Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia
poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z chemii
(zakres rozszerzony)
w Kklasie czwartej .

1. Formy sprawdzania wiadomosci 1 umiej¢tnosci podlegajace ocenianiu biezgcemu:

e  sprawdzian,

° test,

e  kartkdwka (zapowiedziana, niezapowiedziana),

e  odpowiedz ustna,

e  praca na lekcji z materiatami pomocniczymi (np.: zbidr zadan, tablice fizyko-chemiczne),
e  aktywno$¢ na lekcji.

2. Uczen ma mozliwos$¢ poprawy kazdej oceny biezacej w terminie dwoch tygodni od dnia oddania lub w innym terminie ustalonym z
nauczycielem przedmiotu.

Wymagania na oceny srodroczne (I polrocze) obejmujg wymagania z dzialow od 12 do 12 wlacznie, zas$ na oceny roczne obejmuja
wszystkie wymagania z dzialow od 12 do 13 wlacznie (caly rok szkolny)

Dzial 12. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,

weglowodoréw

weglowodordw

2] [2 +3] [2+3+4] [2+3+4+5] 2+3+4+5+6]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: grupa funkcyjna, — wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna, — omawia wlasciwosci — wyjasnia przebieg reakcji — projektuje i przeprowadza
Sfluorowcopochodne, alkohole mono- Sfluorowcopochodne, alkohole mono- fluorowcopochodnych polimeryzacji fluorowcopochodnych doswiadczenie, ktorego

celem jest identyfikacja




ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja

w zwiazkach organicznych

pisze wzory 1 nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wptyw
na organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych

i polihydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasoéw karboksylowych,
estrow, amin

pisze wzory ogdlne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasoéw karboksylowych,
estrow, amin

pisze wzory polstrukturalne

i sumaryczne czterech pierwszych
zwigzkow szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

pisze wzdr glicerolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci
i zastosowania

pisze wzér fenolu, podaje jego nazwe
systematyczng, wlasciwosci

i zastosowania

pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne i
ZWyczajowe

omawia metodg¢ otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

— pisze wzor i okresla whasciwosci

propan-2-onu jako najprostszego
ketonu

— pisze wzory kwasow metanowego

i etanowego, podaje ich nazwy

ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania

i zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci
alkoholi i amin

pisze wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzorow czterech pierwszych
zwigzkow szeregu homologicznego
tych zwigzkéw chemicznych
podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu
pisze réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)
pisze réwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozonos¢
tego procesu

pisze wzdr glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczna,
wlasciwosci 1 zastosowania

pisze roéwnanie reakcji spalania
glicerolu oraz réwnanie reakcji
glicerolu z sodem

pisze wzdr ogolny fenoli, podaje
zrodla wystgpowania, otrzymywanie
i wlasciwosci fenolu

pisze wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

pisze réwnanie reakcji
otrzymywania etanalu z etanolu
wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — proba
Tollensa i proba Trommera

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Badanie wlasciwosci etanalu oraz

wymienia podstawowe rodzaje i
zrodla zanieczyszczen powietrza (np.
freony)

wyjasnia znaczenie poj¢é:
termoplasty, duroplasty

podaje przyktady nazw
systematycznych duroplastow i
termoplastow

porownuje whasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych roznej dlugosei

bada doswiadczalnie wlasciwosci
etanolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem); pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykrywa doswiadczalnie obecnosé
etanolu w probce

bada doswiadczalnie wlasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja glicerolu z sodem)
bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja fenolu z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu
z chlorkiem zelaza(IIl)

omawia kierujacy wptyw
podstawnikéw oraz pisze rownania
reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — proba

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzgdowych
wobec utleniaczy oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji
objetosci etanolu

ocenia wplyw pierécienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

wykrywa obecno$¢ fenolu
poréwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzymaé w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzedowych, pisze
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

udowadnia, ze aldehydy maja
wiasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia chemiczne i pisze
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje
polikondensacji metanalu z fenolem,
pisze jej rownanie i wyjasnia, czym
r6zni si¢ ona od reakcji
polimeryzacji

réznych zwiazkow
(jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow)
znajdujacych si¢

w nieopisanych naczyniach
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest utlenienie
odpowiedniego
weglowodoru lub jego
pochodnej przy uzyciu
odpowiednich utleniaczy
(KMnOs4, K2Cr207); pisze

i uzgadnia réwnania reakcji
stosujac metode bilansu
jonowo-elektronowego
wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
WZzoru empirycznego

1 rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




systematyczne i zwyczajowe,
wlasciwosci i zastosowania
omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu thuszczowego
okresla, co to sa mydta, i podaje
sposob ich otrzymywania

pisze dowolny przyklad reakcji
zmydlania

omawia metod¢ otrzymywania
estrow, podaje ich wlasciwosci

1 zastosowania

definiuje thuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

wymienia wlasciwosci thuszczow i
okresla, jaka funkcje petnia

W organizmie czlowieka

dzieli ttuszcze na proste i ztozone
oraz wymienia przyktady takich
thuszczow

pisze wzdr metanoaminy i okresla jej
wlasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz
herbaty i wyjasnia ich dziatanie na
organizm cztowieka

pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania
ketonow

pisze wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

pisze rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami,
tlenkami metali i zasadami); pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu
etanowego

pisze wzory kwasow
palmitynowego, stearynowego i
oleinowego, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wlasciwosci i pisze
réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny
sktadnikow substancji uzywanych do
mycia i czyszczenia

omawia powszechno$¢ stosowania
$rodkow ochrony roslin oraz
zagrozenia wynikajace

z nierozwaznego ich uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

pisze wzor ogdlny estru

pisze réwnanie reakcji
otrzymywania etanianu etylu

i omawia warunki, w jakich zachodzi
ta reakcja chemiczna

Tollensa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — proba Trommera oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

przeprowadza proby Tollensa

i Trommera dla etanalu

pisze rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa

i Trommera dla etanalu

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i dla jakich ketonow
zachodzi

bada doswiadczalnie wlasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony
nie majg wlasciwosci redukujacych
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

bada do$wiadczalnie wlasciwos$ci
kwasu etanowego (palnos$¢, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(Il) i wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasow metanowego i
etanowego oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
magnezem oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(Il) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze

— proponuje r6zne metody
otrzymywania aldehydow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych powstaja
aldehydy, natomiast
drugorzedowych — ketony

— analizuje i porownuje budowe
czasteczek oraz wlasciwosci
aldehydow i ketonow

— udowadnia, ze aldehydy i ketony o
tych samych wzorach sumarycznych
sg wzgledem siebie izomerami

— dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dlugos¢ tancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowe;j
oraz liczbe grup karboksylowych

— poréwnuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych
na wybranych przyktadach

— ocenia wplyw wigzania podwojnego
W czasteczce na wlasciwosci
kwasow thuszczowych

— proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— pisze rownania reakcji powstawania
estrow r6znymi sposobami i podaje
ich nazwy systematyczne

— udowadnia, ze estry o takim samym
WZz0rze sumarycznym mogg mieé
rézne wzory strukturalne i nazwy

— projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego

— udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zardéwno amoniaku, jak
i weglowodorow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze




przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wlasciwosci

omawia miejsca wystgpowania

1 zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania tluszczow

wyjasnia na czym polega
utwardzanie thuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczow
na proste i ztozone

omawia ogdlne wlasciwosci lipidow
oraz ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow
wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo
systematyczne

wyjasnia budowe czasteczek
amidow

omawia wlasciwosci

oraz zastosowania amin

odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Porownanie mocy kwasow:
etanowego, weglowego i
siarkowego(VI) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z
wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu
oraz z woda bromowa) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

poréwnuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zaleznosci od dtugos$ci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym
oraz pisze odpowiednie rbwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza hydroliz¢ etanianu
etylu i pisze rownanie zachodzacej
reakcji chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcj¢ zmydlania
thuszczu i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega réznica
w rzedowosci alkoholi i amin

— wyjasnia przyczyng zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin




pisze rownanie utwardzania
thuszczow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego

z zasadq sodowq oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze rownanie reakcji hydrolizy
thuszczu

bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amin oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




Dzial 13. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna
[2 + 3]

Ocena dobra
[2+3+4]

Ocena bardzo dobra
[2+3+4+5]

Ocena celujaca
[2+3+4+5+6]

[2]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, cukry, reakcje
charakterystyczne

— pisze wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe

— pisze wzOr najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

— omawia rolg biatka w organizmie
czlowieka

— podaje sposdb, w jaki mozna wykry¢
obecnos¢ biatka w probee

— dokonuje podzialu cukrow na proste
i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
Wz0Or sumaryczny)

— omawia rol¢ cukrow w organizmie
czlowieka

— okresla wlasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrédta wystepowania tych
substancji w srodowisku
przyrodniczym

— pisze rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

— wyjasnia znaczenie biatek

— omawia zastosowanie i
wystepowanie biatek

— wymienia przyczyny psucia si¢
zywnosci 1 wyjasnia, jak mozna
zapobiega¢ tym procesom

Uczen:

— definiuje poj¢cia: swiatto
spolaryzowane, czynnos¢ optyczna,
centrum chiralnosci, chiralnosé,
enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturacja
biatka, fermentacja alkoholowa,
fotosynteza, hydroliza

— wyjasnia rol¢ reakcji biuretowe;j
1 ksantoproteinowej w badaniu
wlasciwosci biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

— wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego
i salicylowego

— pisze rOwnanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

— pisze wzor ogdlny sacharydow oraz
dzieli je na monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia,
jakie to ma znaczenie, pisze wzor
liniowy czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

— wyjasnia znaczenie reakcji
fotosyntezy w §rodowisku
przyrodniczym oraz pisze rOwnanie
tej reakcji chemicznej

— pisze rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktéw

— wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

— wykrywa obecnos¢ skrobi w badanej
substancji

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania
i wlasciwosci hydroksykwasow

— wyjasnia mozliwos¢ tworzenia
laktydow i laktonow przez niektore
hydrosykwasy

— wyjasdnia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasu aminoetanowego
(glicyny) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— bada do$wiadczalnie wlasciwosci
glicyny i wykazuje jej wlasciwos$ci
amfoteryczne

— pisze rownania reakcji powstawania
di- i tripeptyddw z réznych
aminokwasOw oraz zaznacza
wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne, oraz
podaje odpowiednie przyktady

— wskazuje chiralne atomy wegla we
wzorach zwigzkoéw chemicznych

— bada sktad pierwiastkowy biatek

— projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
procesu wysalania biatka

— projektuje 1 przeprowadza
dos$wiadczenie chemiczne Badanie
dziatania roznych substancji i
wysokiej temperatury na mieszaning
biatka z wodg

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
biuretowa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
ksantoproteinowa oraz pisze

Uczen:

— pisze wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkdéw chemicznych

— wyjasnia znaczenie poj¢é
konfiguracja wzgledna i absolutna
enancjomerow

— poréwnuje wlasciwosci
stereoizomerow

— pisze rdwnania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach

— wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

— udowadnia wiasciwosci
amfoteryczne aminokwasoéw oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— analizuje na wybranym przyktadzie
tworzenie si¢ wigzan peptydowych

— podaje przyktady aminokwasow
biatkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

— pisze rownanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na
podstawie znajomosci budowy tego
zwigzku chemicznego

— analizuje biatka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury i wymienia czynniki
stabilizujace poszczegodlne struktury
biatek

— analizuje etapy syntezy biatka

— projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujace wlasciwosci redukcyjne
glukozy

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Odréznianie glukozy od fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja r6znych
grup funkcyjnych w
zwiazkach wielofunkcyjnych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja r6znych
zwigzkow wielofunkcyjnych
znajdujacych si¢ w
nieopisanych naczyniach

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego




— omawia wystgpowanie i
zastosowania sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
Spozywczym

odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przeprowadza doswiadczenia

chemiczne: koagulacje, peptyzacje
oraz denaturacje biatek

— bada sktad pierwiastkowy

sacharydow
omawia zasadg¢ pomiaru czynnoS$ci
optycznej zwiazku chemicznego

— bada wlasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie chemiczne Badanie

wlasciwosci glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie

chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i fruktozy
oraz pisze odpowiednie rbwnania
reakcji chemicznych

— projektuje 1 przeprowadza

dos$wiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci sacharozy oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wykazuje, ze czasteczka sacharozy

nie zawiera grupy aldehydowej

— projektuje 1 przeprowadza

doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci skrobi oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukrow

wyjasnia, na czym polegaja i od
czego zaleza lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych

— pisze i interpretuje wzory glukozy:

sumaryczny, liniowy i pierScieniowy
pisze wzory taflowe i fancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje
wigzanie potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej monosacharydoéw

pisze wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wigzanie
pétacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy
sacharozy i bada wtasciwosci
redukujace produktow tej reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci redukujgcych
maltozy — proba Tollensa oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

analizuje wtasciwosci skrobi i
celulozy wynikajace z roznicy w
budowie ich czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi

i wykazuje ztozono$¢ tego procesu




