Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia poszczegdlnych

Srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki (zakres podstawowy i

rozszerzony) w klasie pierwszej

1. Formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci podlegajace ocenianiu biezacemu:

(uwzgledniamy te, ktore sg zgodne z zapisami w statucie):

a)
b)
©)
d)
e)

sprawdzian, praca klasowa,

kartkowka (zapowiedziana, niezapowiedziana)
odpowiedz ustna,

zadanie domowe,

aktywno$¢ na lekcji, udziat w konkursach, prace dodatkowe;

Wymagania na oceny $rédroczne (I potrocze) obejmujg wymagania z dziatéw od 1 do 3

wigcznie, zas na oceny roczne obejmujg wszystkie wymagania z dziatéw od 1 do 7 wtgcznie

(caty rok szkolny).

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

Dziat 1. LICZBY RZECZYWISTE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

podaje przykfady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzgdkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze (proste przypadki)

rozrdznia liczby pierwsze i liczby ztozone

stosuje cechy podzielnosci liczb

podaje dzielniki danej liczby naturalnej

znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢ liczb
poréwnuje liczby wymierne

podaje przykfad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb niewymiernych

zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej
wspotrzedne danego punktu

przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach



wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia
(réwniez przy uzyciu kalkulatora) oraz oblicza btad przyblizenia

wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych, zamienia utamki dziesietne

o skonczonym rozwinieciu dziesietnym na utamki zwykte

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych i rzeczywistych
oblicza wartos$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos$é
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wyfacza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie
twierdzenia

. . /s . . .. 1
usuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu \/__
a

przeksztatca i oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe
(proste przypadki)

szacuje wartosci liczb niewymiernych

zapisuje i odczytuje liczbe w notacji wyktadniczej

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (proste przypadki)
porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen
wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartosé
logarytmu (proste przypadki)

interpretuje pojecia procentu i punktu procentowego

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
dodatkowo :

upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen
wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos¢
logarytmu

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:

stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych (trudniejsze
przypadki)

wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k +r
konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

wykonuje dziatania tgczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)



zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wyznacza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki, stosujgc
prawa dziatan na pierwiastkach

wyfacza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, wigcza czynnik pod znak
pierwiastka dowolnego stopnia

usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu a

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz

dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)
porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rownosci
wyrazen

oblicza, oile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych podzielnosci liczb
udowadnia prawa dziatan na potegach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np. \/5, NE)
dowodzi, ze suma (iloczyn) liczby wymiernej i niewymiernej jest liczbg niewymierng
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych

Dziat 2. JEZYK MATEMATYKI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbiér skonczony, zbiér nieskoriczony
opisuje symbolicznie dane zbiory

wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

postuguje sie pojeciem iloczynu, sumy oraz réznicy zbioréw

zaznacza na osi liczcbowej przedziaty liczbowe

wyznacza przedziat opisany podanymi nieréwnosciami

wyznacza iloczyn, sume i réznice przedziatow liczbowych oraz zaznacza je na osi
liczbowej

rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang
nierownos¢

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej

wytgcza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej
sumie

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

w prostych przypadkach



stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych rownan
i nieréwnosci

oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |x| = a,|x| < a

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo :

zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych,

np. A = {xeR: x@ -4 Bx< 1} = <—4; 1)

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnan i nieréwnosci typu -3[=3, k+4p 1

Uczen otrzymuje ocene dobra,jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:

wyznacza iloczyn, sume i réznice danych zbioréw oraz dopetnienie zbioru
zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadomg

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami za pomoca wyrazen algebraicznych
przeprowadza dowody, stosujgc dziatania na wyrazeniach algebraicznych
stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatar na liczbach a +b+/c

usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu a

bBc~
stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania rdwnan i nieréwnosci
(trudniejsze przypadki)
stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
upraszcza wyrazenia algebraiczne, korzystajgc z wiasnosci wartosci bezwzglednej
wyznacza przedziaty liczbowe okreslone za pomocg wartosci bezwzglednej

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz

dodatkowo:

wykorzystuje wtasnosci wartos$ci bezwzglednej do rozwigzywania rownan
3x+1|>7, VX' +4x+412

zaznacza w uktadzie wspoétrzednych zbiory punktdw, ktérych wspotrzedne spetniajg
warunki zapisane za pomocg wartosci bezwzglednej
wyprowadza wzory skréconego mnozenia

i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna typu \2x—3\ =5,

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

formutuje i sprawdza hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach
dowodzi podzielnosci liczb w trudniejszych przypadkach
stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen



rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i wtasnosci
wartosci bezwzglednej

Dziat 3. UKLADY ROWNAN

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy, jesli:

podaje przyktadowe rozwigzania rownania liniowego z dwiema niewiadomymi
sprawdza, czy podana para liczb spetnia dany uktad rownan

do danego réwnania dopisuje drugie rownanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

wyznacza wskazang zmienng z danego rownania liniowego

rozwigzuje uktady réwnan metoda podstawiania (proste przypadki)

okresla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan w prostych przypadkach

rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspétczynnikéw w prostych
przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo :

stosuje uktady rownan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene dobra,jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:

zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

dobiera wspdfczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

okresla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan

dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony
rozwigzuje ukfady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujgc przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz

dodatkowo:

stosuje ukfady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielko$ci podanych za pomocg procentéw: stezen
roztwordw i lokat bankowych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadéw réwnan, np.
uktady rownan z trzema niewiadomymi, uktady réwnan z parametrem
stosuje uktady rownan w trudniejszych zadaniach tekstowych



Dziat 4. FUNKCJE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedgce funkcjami

okresla funkcje réznymi sposobami (grafem, wzorem, tabelg, wykresem, opisem
stownym)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr wartosci,
argument, miejsce zerowe, wartosc i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza

i najwiekszg wartosc¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu wartos$é funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej
wartosci funkgji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkg;ji

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wsrdd réznych wykresow
wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

oblicza wartos¢ funkcji dla réoznych argumentéw na podstawie wzoru funkg;ji
odczytuje argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji (w prostych
przypadkach)

sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspétrzednych wzgledem
wykresu funkcji danej wzorem

wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami
uktadu wspotrzednych (w prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

postuguje sie pojeciem wektora i wektora przeciwnego

oblicza wspodtrzedne wektora

sporzadza wykresy funkcji: y = f(x-p), y=f@)+q, y=fx-p+q,y =—f(x),

y = f(-x)na podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

wyznacza wspoétczynnik proporcjonalnosci

podaje wzor proporcjonalnos$ci odwrotnej, jesli zna wspoétrzedne punktu nalezgcego
do wykresu

szkicuje wykres funkcji f (x) = Zdla danegoa>0ix>0
X

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo :

sporzadza wykres funkcji: y = f(x)|, jesli ma dany wykres funkgji y = f(x) (proste
przypadki)

stosuje funkcje i ich wiasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

stosuje zalezno$¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do
rozwigzywania prostych zadan

Uczen otrzymuje ocene dobrg,jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych



e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przyktadach

e na podstawie wykresu funkcji okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m dla ustalonej
wartosci m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f)y>m, fx)<m, fx)B m, fx)& m dlaustalonej warto$cim

e odczytuje z wykreséw funkcji rozwigzania rownan i nierdwnosci typu: f(x) = g(x),
fx)<g(x), fix)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajgcej podane warunki oraz okreslonej réznymi wzorami
w roznych przedziatach

e wyznacza wspotrzedne poczatku lub korica wektora, jesli ma dane wspotrzedne
wektora i jednego z punktow

e znajduje obraz figury w przesunieciu o dany wektor

e zapisuje wzor funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przesuniecia o dany wektor

e szkicuje wykres funkcji bedgcy efektem wykonania kilku operacji, jesli ma dany
wykres funkcji y = 1 (x)

e sporzadza wykres funkcji: y = f(|x]), jesli ma dany wykres funkcji y = 1(x)

e stosuje funkcje i ich wtasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczgcych drogi, predkosci i czasu

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e sporzadza wykres funkcji: y = f(|x]), jesli ma dany wykres funkcji y = 1(x)

e stosuje funkcje i ich wtasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczgcych drogi, predkosci i czasu

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
e na podstawie definicji bada monotonicznos¢ funkcji danej wzorem

.. . 1
* udowadnia, ze funkcja np. /(x) = — nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkg;ji

Dziat 5. FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajyca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspétrzedne dwdch punktéw
nalezgcych do tej prostej

e interpretuje wspodtczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw,
dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

e rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne



odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbiér wartosci, miejsce
zerowe, monotonicznos$é

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

wyznacza wspotrzedne punktdéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami ukfadu
wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej
przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegty do wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

rozwigzuje uktad réwnan metodg algebraiczng i metodg graficzng

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajgc z jego interpretacji
geometrycznej

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo :

sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspodtliniowe
okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajgc z jego interpretacji
geometrycznej

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejgca, stata
oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte
znajduje wspoétrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajgcych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz

dodatkowo:

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z
dwiema niewiadomymi

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata
oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspbtrzednych

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte, prostopadte
znajduje wspodtrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajgcych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do ukfadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi



e opisuje za pomocg uktadu nieréwnosci liniowych zbior punktéw przedstawionych w
uktadzie wspotrzednych

e rozwigzuje réwnania i nierdwnosci liniowe z parametrem

e stosuje wtasnosci funkcji liniowej do rozwigzywania zadan tekstowych osadzonych w
kontekscie praktycznym

e analizuje witasnosci funkcji liniowej

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

o okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci parametréow
wystepujacych w jej wzorze

e wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczgcych wielokgtow
w uktadzie wspotrzednych

e rozwigzuje uktad réwnan z parametrem

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkgcji liniowej

e wyprowadza réwnanie prostej o danym wspétczynniku kierunkowym przechodzgcej
przez dany punkt

e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

Dziat 6. PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy, jesli:

e rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokgtne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trdjkacie w prostych przypadkach

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dfugosciach mozna zbudowac tréjkat

e udowadnia przystawanie trojkagtéw, wykorzystujac cechy przystawania (proste
przypadki)

e wykorzystuje cechy przystawania tréjkatow do rozwigzywania prostych zadan

e udowadnia podobienstwo tréjkatéow, wykorzystujgc cechy podobienstwa (proste
przypadki)

e zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

e wykorzystuje podobienstwo trojkagtéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sg podobne

e oblicza dtugosci bokdw figur podobnych

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e wskazuje w wielokagtach odcinki proporcjonalne

* rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo :

e udowadnia réwnolegtos¢ prostych stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trdjkacie w prostych przypadkach



Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:
e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie
e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych
e wykorzystuje podobienistwo tréojkatow do rozwigzywania praktycznych problemoéw
i trudniejszych zadan geometrycznych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje zadania dotyczgce podobienistwa wielokatow
e rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa
e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w trdjkacie

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje wtasnosci podobienistwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych
oraz zadan wymagajgcych przeprowadzenia dowodu

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kagta w tréjkacie w zadaniach wymagajgcych
przeprowadzenia dowodu

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce przystawania
i podobienstwa figur

Dziat 7. FUNKCJA KWADRATOWA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e szkicuje wykres funkcji f(x) = ax? i podaje jej wtasnosci
e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowe;j
e szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci
e ustala wzoér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji
o przesunieciach wykresu funkcji f(x) = ax?
e przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej
i odwrotnie
e oblicza wyrdznik tréjmianu kwadratowego
e oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje réwnanie jej osi symetrii
* rozwigzuje rdwnania kwadratowe niepetne metodga rozktadu na czynniki oraz
stosujgc wzory skréconego mnozenia
o okresla liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku
wyroznika
e rozwigzuje rdwnania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki



e wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktdw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

e przedstawia trojmian kwadratowy w postaci iloczynowej, o ile taka postacd istnieje

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe

e rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowe] y = f(x)

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo :
e znajduje brakujgce wspoétczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspodtrzedne
punktéw nalezgcych do jej wykresu
e rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowe] y = f(x)

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz
dodatkowo:
e szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej wtasnosci
e znajduje wspotczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspoétrzedne punktéw
nalezgcych do jej wykresu
¢ znajduje wspdtczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informac;ji o jej
wiasnosciach, np. zbiorze wartosci, maksymalnych przedziatach monotonicznosci

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje réwnania i nierdwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna

¢ znajduje iloczyn, sume, réznice zbiordw rozwigzan nierownosci kwadratowych

e szkicuje wykres funkcji, ktory jest efektem wykonania dwéch przeksztatcen wykresu
funkcji kwadratowej

Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

e przeksztatca na ogélnych danych wzér funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do
postaci kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspoéfrzedne wierzchotka paraboli

e wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

e szkicuje wykres funkgcji, ktory jest efektem wykonania wiecej niz dwdch przeksztatcen
wykresu funkcji kwadratowej

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j



