Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia poszczegolnych
srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki (zakres podstawowy) w

klasie pierwszej

1. Formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci podlegajace ocenianiu biezacemu:
(uwzgledniamy te, ktore sg zgodne z zapisami w statucie):
a) sprawdzian, praca klasowa,
b) kartkéwka (zapowiedziana, niezapowiedziana)
c) odpowiedz ustna,
d) zadanie domowe,

e) aktywnos$¢ na lekcji, udziat w konkursach, prace dodatkowe;

Wymagania na oceny $rodroczne (I péirocze) obejmujg wymagania z dziatow od 1 do 3
wlacznie, zas na oceny roczne obejmujg wszystkie wymagania z dziatoéw od 1 do 6 wiacznie

(caty rok szkolny).

Wymagania edukacyjne na poszczego6lne oceny:

Dzial 1 LICZBY RZECZYWISTE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e wskaze w danym zbiorze : liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne,
pierwsze i ztozone oraz przyporzadkowuje liczb¢ do odpowiedniego zbioru liczb
e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng
e zapisuje utamek zwykly w postaci dziesigtnej i odwrotnie
e wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia
(réwniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okres$la, czy dane przyblizenie jest
przyblizeniem z nadmiarem, czy z niedomiarem
e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych
e znai stosuje podstawowe cechy podzielnosci liczb
e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka
e nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej



e wykonuje dzialania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia
e wylacza czynnik przed znak pierwiastka (pierwiastek stopnia drugiego)

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu %
a

e wykonuje proste dziatania na potggach o wyktadnikach catkowitych

e stosujac odpowiednie twierdzenia wykona dziatania na potggach o wyktadniku
catkowitym

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbe w postaci potggi o wykltadniku wymiernym

e zapisuje dang liczb¢ w postaci potggi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach o wyktadniku wymiernym
(proste przypadki)

e oblicza logarytm danej liczby

e oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o
logarytmach (typowe przypadki)

e stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest jego warto$¢

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbg, gdy dany jest jej procent

e prawidtowo odczytuje informacje przedstawione na diagramach

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz
dodatkowo :
e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej migdzy dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb
e niewymiernych
e poroéwnuje liczby wymierne i niewymierne
e wylagcza czynnik przed znak pierwiastka stopnia wyzszego niz 2
e wlacza czynnik pod znak pierwiastka
e wykona proste dziatania taczne na liczbach rzeczywistych
e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg o wyktadniku wymiernym (proste
przypadki)
e podaje zalozenia i zapisuje wyrazenia zawierajace logarytmy w prostszej postaci
e oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i1 potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o
logarytmach

Uczen otrzymuje ocene dobra,jesli spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:
e Wykonuje dziatania faczne na liczbach catkowitych i wymiernych
e stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.
e konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych
e zamienia ulamek dziesi¢tny okresowy na utamek zwykty
e porownuje i szacuje wartosci liczb niewymiernych



porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wykonuje dziatania laczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

wykonuje dzialania tgczne na liczbach rzeczywistych

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach o wyktadniku wymiernym w
bardziej ztozonych sytuacjach

porownuje liczby przedstawione w postaci poteg o wykladniku wymiernym (ztozone
przypadki)

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rownosci
wyrazen

stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dobrg oraz
dodatkowo:

wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k +r
podaje przyktady liczb niewymiernych spelniajacych okreslone warunki

Usuwa niewymierno$¢ z mianownika z 3vn

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach o wyktadniku wymiernym w
bardziej ztozonych sytuacjach

dowodzi twierdzenia o logarytmach

rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng bardzo dobrg oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

uzasadnia prawa dziatan na pot¢gach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych,
wymiernych)

przeprowadza dowod nie wprost ( np. czy pierwiastek z 2 jest liczbg niewymierng)
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych

Dzial 2 JEZYK MATEMATYKI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbior, zbior skonczony, zbior nieskonczony,
liczebnos¢ zbioru

wyznacza iloczyn 1 sume danych zbioréw oraz podzbiory danego zbioru.

zaznacza na osi liczbowej przedzialy liczbowe

wyznacza iloczyn 1 sume przedzialéw liczbowych

rozwigzuje proste rOwnania i nierownosci z jedng niewiadoma

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nieréwnosci z jedng niewiadoma

zna wzory skroconego mnozenia dotyczace drugiej potegi

zastosuje wzory skroconego mnozenia dotyczace drugiej potegi w typowym rachunku
algebraicznym i arytmetycznym

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu a\/_
b+vd

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej



Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz
dodatkowo:

zapisuje zbiory w postaci przedzialow liczbowych, np.A ={x € R; x 2 -4ix < 1
okresla liczebnos¢ zbioru

wyznacza roznic¢ danych zbiorow

stosujac mnozenie sum algebraicznych rozwiazuje nieréwnosci liniowe

stosujac wzory skroconego mnozenia rozwigzuje réwnania i nierownosci z jedng
niewiadomg

zapisuje tre$¢ zadan za pomoca rownan

Stosujac wzory skréconego mnozenia przeksztatci 1 obliczy warto§¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki kwadratowe

Rozwigzuje uktad nierownosci liniowych z jedng niewiadomg oraz zaznacza na osi
liczbowej zbiory liczb spelniajacych uktad nierdwnosci liniowych z jedng niewiadoma

usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu —2 W
bx-cvd

wykonuje dzialania taczne na liczbach z wartosciami bezwzglednymi

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nierdwnosci typulx| = a, |x| < a

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz
dodatkowo:

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

okresla liczebnos$¢ zbioru spetniajgcego podane warunki

zaznacza na osi liczbowej punkt o wspotrzednej niewymierne;j

stosuje wzory skréconego mnozenia w prostych zadaniach praktycznych
rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli speinia wymagania na ocen¢ dobrg oraz
dodatkowo:

wyznacza dopelnienie zbiorow

rozwigzuje uktad nierownosci liniowych z jedng niewiadoma ( w tym wzory
skroconego

mnozenia)

uzasadnia prawdziwo$¢ wzordw skroconego mnozenia

przeksztatca proste wyrazenie algebraiczne wykorzystujac warto$¢ bezwzgledna

Uczen otrzymuje ocene¢ celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng¢ bardzo dobrg oraz
dodatkowo:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace zbioréw, nierownosci z
jedna niewiadomg i wlasnosci warto$ci bezwzglednej

Dzial 3 UKLADY ROWNAN LINIOWYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:



podaje pary liczb spetniajace rownanie liniowe z dwiema niewiadomymi
sprawdza czy dana para jest rozwigzaniem uktadu rownan

okresla typ uktadu rownan (czy dany uktad jest uktadem oznaczonym,
nieoznaczonym, sprzecznym)

rozwigzuje proste uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania i metodg przeciwnych wspotczynnikow (poste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz
dodatkowo:

dopisuje drugie rownanie tak, aby dana para liczb spetnita dany uktad rownan
dopisuje drugie rdwnanie tak, aby uktad rownan byt uktadem oznaczonym,
nieoznaczonym, sprzecznym

rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania,
metoda przeciwnych wspotczynnikéw (wzory skroconego mnozenia , nawiasy)
rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony
czy sprzeczny

rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania i
metoda przeciwnych wspotczynnikow,

rozwigzuje proste zadania tekstowe prowadzace do uktadéw rownan liniowych z
dwiema

niewiadomymi

Uczen otrzymuje ocene dobra jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadow réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan dotyczacych
predkosci oraz wielko$ci podanych za pomocg procentow: stezen roztworow i lokat
bankowych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli speinia wymagania na ocen¢ dobrg oraz
dodatkowo:

uktada zadanie tekstowe do podanych uktadow rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi

stosuje bezbtednie uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielko$ci podanych za pomoca procentow: stezen
roztwordéw i lokat bankowych

Uczen otrzymuje ocene¢ celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz
dodatkowo:

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje wartos¢ bezwzgledna

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi oraz
ich
zastosowania w zadaniach tekstowych



Dzial 4 FUNKCJE
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg, jesli:

e rozpozna funkcje wsérdd przyporzadkowan danych opisem stownym lub grafem

e okresla funkcje réznymi sposobami (grafem, tabelka, wykresem, wzorem, opisem
stownym)

e uzupelni graf tak, aby przedstawiat funkcje

e poda przyktady funkcji liczbowych i nie liczbowych

e odczytuje z wykresu funkcji warto$¢ funkcji dla danego argumentu i argument dla
danej wartosci

e wyznacza dziedzing funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia np.

o f(x)=06/x+4

e oblicza wartos¢ funkcji dla r6znych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

e oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

e oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

e okres$la na podstawie tabeli monotoniczno$¢ funkcji

e wskaze punkty przecigcia wykresu funkcji z osia OX 1 odciete tych punktow
interpretuje jako miejsca zerowe funkcji

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e nieskomplikowanego wykresu odczyta z i zapisze podstawowe wtasnos$ci funkcji
(dziedzing, zbidr warto$ci, miejsca zerowe, monotoniczno$¢ funkcji, wartosci dodatnie
, ujemne, najmniejsza 1 najwieksza wartos$¢ funkcji )

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz
dodatkowo:

e rozpozna funkcj¢ wérodd rysunkéw w uktadzie wspotrzednych, opiséw stownych

e zastosuje poprawne nazewnictwo przy omawianiu funkcji

e Okresla dziedzing funkcji danej réznymi sposobami

e obliczy wspoéirzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami
uktadu

e wspOhrzednych

o wskazuje wykresy funkcji rosnacych, malejacych i statych wérod réznych wykreséw

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem
wykresu funkcji danej wzorem

e Odczyta z wykresu i zapisze podstawowe wlasnos$ci funkcji (dziedzing, zbior
warto$ci, miejsca zerowe, monotonicznos$¢ funkcji, wartosci dodatnie , ujemne,
najmniejsza 1 najwigksza wartos¢ funkcji, )

e sporzadza wykresy funkcji y=f(x-p), y=f(x)+q, y=f(x-p)+q, y=-f(x), y=f(-x), na

e podstawie danego wykresu funkcji) y=f(x) .

e odczyta z wykresu funkcji najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji w podanym
zbiorze

e ( moze w podanej dziedzinie)

Uczen otrzymuje ocene dobrajesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:



rozpoznaje i opisuje zalezno$ci funkcyjne w otaczajacej nas rzeczywistosci
okresla dziedzing, zbior warto$ci oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej
wzorem, ktory wymaga kilku zatozen

narysuje funkcji danej wzorem

na podstawie wykresu funkcji okresla liczbg¢ rozwigzan rdwnania f(x) =m w
zaleznos$ci od warto$ci parametru m

szkicuje wykres funkcji spetniajacej podane warunki

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli speinia wymagania na ocen¢ dobrg oraz
dodatkowo:

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci: f(x)m,
f(x) <m, f(x) = m, f(x) < m.dla ustalonej warto$ci parametru m

odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan 1 nierownosci typu f(x) = g(x),
f(x)<g(x), f(x)>g(x)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli spetnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz
dodatkowo:

uzasadnia, ze funkcja f(x)=1/x nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

Dzial S FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

oblicza miejsce zerowe funkcji liniowe;j

odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbidr argumentow, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzine, zbior wartosci, miejsce
zerowe, monotoniczno$é

okresla monotoniczno$¢ funkcji liniowej na podstawie wzoru

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji
liniowe;j

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty o
danych wspotrzednych

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej (wie, co oznacza wspotczynnik
»a~ 1 wie, co oznacza wspotczynnik ”b”

rozpozna rownanie prostej w postaci kierunkowej i ogdlnej

przeksztalca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

obliczy wspotczynnik kierunkowy prostej, do ktorej nalezg dwa punkty o danych
wspotrzednych

na podstawie réwnania kierunkowego rozpozna proste rownolegle , proste prostopadie



e napisze w postaci kierunkowej rownanie prostej przechodzacej przez punkt o danych
wspotrzednych rownolegtej do danej prostej

e napisze w postaci kierunkowej rownanie prostej przechodzacej przez punkt o danych
wspotrzednych prostopadtej do danej prostej

e wyznacza wspotrzedne punktéw przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

e rozpoznaje wielkoSci wprost i odwrotnie proporcjonalne

e rozwigzuje ukltad rownan metoda algebraiczng i graficzna

e przedstawia ilustracj¢ graficzng uktadu rownan liniowych

e okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz
dodatkowo:
e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dane dwa punkty o
danych wspotrzednych
e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta
e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej
e okresli monotoniczno$¢ funkcji liniowej na podstawie wzoru
e wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych
e na podstawie wykresu funkcji liniowej odczyta dla jakich argumentow funkcja
przyjmuje wieksze (mniejsze) od statej] M
¢ napodstawie wzoru funkcji liniowej obliczy dla jakich argumentow funkcja przyjmuje
przyjmuje warto$ci dodatnie (ujemne) , wigksze (mniejsze) od statej M
e stosuje warunek rownoleglosci i prostopadtosci w prostych zadaniach
e sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe
e poda przyktady funkcji liniowych z zycia codziennego

Uczen otrzymuje ocene dobrg jesli spelnia wymagania na oceng dostateczng oraz dodatkowo:
sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata
e rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wtasnos$ci
e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych
e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rownolegte, prostopadte
e znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg rGwnania prostych
zawierajacych jego boki

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra jesli spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz
dodatkowo:

e uzasadnia z definicji monotoniczno$¢ funkcji
e wykorzystuje i funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatéw w uktadzie
wspotrzednych



Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng bardzo dobrg oraz
dodatkowo:
e okresla wlasnos$ci funkcji liniowej w zalezno$ci od wartosci parametrow

wystepujacych w jej wzorze

e wykorzystuje wlasnos$ci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w
uktadzie wspotrzednych

e wyprowadza wzér na wspodtczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty

e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych rownaniach kierunkowych

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowe]

Dzial 6 PLANIMETRIA
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:
e rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne
e rozroznia trojkaty przystajace
e rozroznia trojkaty podobne
e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie
e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugos$ciach mozna zbudowac trojkat
e zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych
e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania elementarnych zadan
e sprawdza, czy dane figury sg podobne
e oblicza dlugosci bokow figur podobnych
e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne
e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz
dodatkowo:

e zna i wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokos$¢ trojkata rownobocznego

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

e uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

e 7znai stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku obwodow figur podobnych

e 7znai stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e rozwigze zadania rachunkowe z zastosowaniem cech podobienstwa trojkatéw 1 innych
figur

e postuguje si¢ pojeciem skali do obliczania odleglto$ci i powierzchni przedstawionych
za pomocg planu lub mapy

¢ udowadnia rdwnoleglto$¢ prostych stosujac twierdzenie odwrotne do twierdzenie
Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trdjkacie do rozwigzywania prostych zadan

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrajesli spetnia wymagania na oceng¢ dostateczng oraz dodatkowo:
stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych
o wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwiazywania praktycznych problemow



e rozwigzuje zadania wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trojkacie do rozwigzywania zadan

e oblicza sume¢ miar katow danego wielokata

e Oblicza liczbe bokéw wielokata, jesli ma dang sum¢ miar jego katow wewngtrznych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dobrg oraz
dodatkowo:
e stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore
wymagajg przeprowadzenia dowodu
e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych probleméw w
sytuacji bardziej ztozonej

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli spetnia wymagania na oceng bardzo dobrg oraz
dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trdjkacie w zadaniach wymagajacych
przeprowadzenia dowodu

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i
podobienstwa figur

e przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w trojkacie



