WYMAGANIA EDUKACYJNE W 4 KLASIE (PO SZKOLE PODSTAWOWEJ) -

ZAKRES PODSTAWOWY

Temat lekcji

Zakres tresci

Osiggnigcia ucznia

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

1. Reguta mnozenia

reguta mnozenia
prezentacja wynikow
do$wiadczenia za pomocg drzewa

Uczen:

— wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego do$wiadczenia

— stosuje regute mnozenia do obliczania liczby wynikow
doswiadczenia spetniajacych dany warunek

— przedstawia drzewo ilustrujgce zbior wszystkich
mozliwych wynikéw danego doswiadczenia

2. Permutacje

definicja permutacji
definicja symbolu n!
liczba permutacji zbioru
n-elementowego

Uczen:

— wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru
— oblicza liczbg permutacji elementow danego zbioru

— przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni

— wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

3. Wariacje bez powtorzen

definicja wariacji bez powtorzen
liczba k-elementowych wariacji
bez powtdrzen zbioru
n-elementowego

Uczen:

— oblicza liczbg wariacji bez powtorzen

— wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwigzywania
zadan

4. Wariacje
Z powtorzeniami

definicja wariacji

z powtolrzeniami

liczba k-elementowych wariacji
z powtorzeniami zbioru
n-elementowego

Uczen:

— oblicza liczbg wariacji z powtdrzeniami

— wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania
zadan




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

5. Reguta dodawania

reguta dodawania

Uczen:

— stosuje regut¢ dodawania do obliczania liczby wynikow
doswiadczenia spetniajacych dany warunek

— wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki
do rozwiazywania zadan

6. Zdarzenia losowe

pojecie zdarzenia elementarnego
pojecie przestrzeni (zbioru)
zdarzen elementarnych

pojecie zdarzenia losowego
wyniki sprzyjajace zdarzeniu
losowemu

zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe

suma, iloczyn i r6znica zdarzen
losowych

zdarzenia wykluczajace si¢
zdarzenie przeciwne

Uczen:

— okresla przestrzen (zbior) zdarzen elementarnych dla
danego doswiadczenia

— podaje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

— okresla zdarzenie niemozliwe i zdarzenie pewne

— wyznacza sume, iloczyn i roznice zdarzen losowych

— wypisuje pary zdarzen przeciwnych i pary zdarzen
wykluczajacych si¢

7. Prawdopodobienstwo
klasyczne

pojecie prawdopodobienstwa
klasyczna definicja
prawdopodobiefstwa

Uczen:

— oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac
klasyczng definicje prawdopodobienstwa

— stosuje regule mnozenia, regut¢ dodawania, permutacje
| wariacje do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

8. Prawdopodobienstwo
klasyczne — zadania

Uczen:
— oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac
klasyczna definicje prawdopodobienstwa

9. Rozktad
prawdopodobienstwa

rozktad prawdopodobienstwa
prawdopodobienstwo zdarzenia
jako suma prawdopodobienstw
zdarzen elementarnych

Uczen:
— podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutow kostka lub
monetg (symetryczng i niesymetryczng)




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

10. Wiasnosci
prawdopodobienstwa

wlasnosci prawdopodobienstwa:
1.P(A)>0o0raz P(A)<1
2.P(9)=0, P(Q)=1

3.Jezeli Ac B,to P(A)< P(B)
4.P(A)=1-P(A)

inne wiasnosci

prawdopodobienstwa:
1lJezeli ABcQ,to

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB).
2.P(AUB)=P(A)+P(B)
dla dowolnych zdarzen
wykluczajacych sig.
3. Jezei AABc Q,to
P(A\B)=P(A)—P(ANB).

Uczen:

— oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

— stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

— sprawdza, czy zdarzenia si¢ wykluczaja

— stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach
twierdzen oraz w zadaniach wykorzystujacych wiasnosci
prawdopodobienstwa

11. Warto$¢ oczekiwana
zmiennej losowej

definicja zmiennej losowej
definicja rozktadu zmienne;j
losowej

definicja wartosci oczekiwanej
definicja gry sprawiedliwej

Uczen:

— przedstawia za pomocg tabeli rozktad zmiennej losowej
— oblicza wartos¢ oczekiwang gry

— rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

2. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY




Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia

1. Proste i ptaszczyzny — wzajemne polozenie dwoch Uczen:
W przestrzeni plaszczyzn — przedstawia graniastostupy na rysunkach
— wzajemne potozenie dwoch — wskazuje w wielo$cianie proste prostopadte, rownolegle
prostych i sko$ne
— proste sko$ne — wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka
— prostopadtos¢ prostych na dang ptaszczyzng
W przestrzeni — przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych
— wzajemne polozenie prostej W przestrzeni
| plaszczyzny

— rzut prostokatny na plaszczyzne
— twierdzenie o prostej prostopadtej
do ptaszczyzny

2. Graniastoshupy — graniastostup prosty Uczen:

I graniastostup pochyty — przedstawia graniastostupy na rysunkach

— powierzchnia boczna — okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi
graniastostupa graniastostupa

— wysoko$¢ graniastostupa — sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie

— prostopadto$cian krawedzi

— graniastoshup prawidtowy — wskazuje elementy charakteryzujace graniastostup

— pole powierzchni bocznej i pole |- oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni
powierzchni catkowitej catkowitej graniastostupa prostego
graniastostupa — rysuje siatke graniastostupa prostego

— siatki sze$cianu — stosuje wzory na pole powierzchni bocznej i pole

powierzchni catkowitej do rozwigzywania zadan




Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia
3. Odcinki przekatna graniastostupa Uczen:
w graniastostupach dtugos¢ przekatnej — oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego
prostopadto$cianu (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczanie pola
powierzchni graniastostupa

— uzasadnia prawdziwo$¢ wzorow dotyczacych przekatnych
prostopadtoscianow

4. Objetos¢ graniastostupa

WwzOr na objetos$¢ graniastostupa

Uczen:

— oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci
dotyczace graniastostupow

5. Ostrostupy

ostrostup prosty

ostrostup prawidtowy
wysokos¢ ostrostupa, spodek
wysokosci

kat ptaski przy wierzchotku
ostrostupa prawidtowego
czworoscian foremny

pole powierzchni ostrostupa

Uczen:

— przedstawia ostrostupy na rysunkach

— wskazuje elementy charakteryzujace ostrostup

— oblicza pole powierzchni ostrostupa, majac dang jego siatke

— rysuje siatk¢ ostrostupa prostego, majac dany jej fragment

— oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni
catkowitej ostrostupa

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni ostrostupa

6. Objetos¢ ostrostupa

wzOr na objetos¢ ostrostupa
wz0r na wysokosc¢ i objetos¢
czworoscianu foremnego

Uczen:

— oblicza objeto$¢ ostrostupa prawidlowego

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci
ostrostupa

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace ostrostupoéw
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7. Kat miedzy prosta
a plaszczyzna

pojecie kata migdzy prosta
a plaszczyzna

Uczen:

wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami

W graniastostupie a ptaszczyzng jego podstawy lub $ciang
boczng

wskazuje 1 wyznacza katy migdzy odcinkami W ostrostupie
a plaszczyzna jego podstawy

rozwigzuje zadania dotyczgce miary kgta miedzy prostg

a plaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

8. Kat dwuscienny

pojecie kata dwusciennego
miara kata dwusciennego

Uczen:

wskazuje kat miedzy sgsiednimi §cianami wielo§cianow
wyznacza kat migdzy sgsiednimi $cianami wielo$cianow
rozwigzuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego

9. Przekroje
prostopadioscianow

roézne przekroje prostopadtoscianu

Uczen:

wskazuje przekroje prostopadto$cianu

oblicza pole danego przekroju (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

rozwigzuje zadania dotyczace przekrojow
prostopadtoscianu (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)




Temat lekcji |
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3. BRYLY OBROTOWE

1. Walec pojecie walca Uczen:
podstawa, wysoko$¢ oraz — wskazuje elementy charakteryzujace walec
tworzaca walca — zaznacza przekroj osiowy walca
wz0r na pole powierzchni — oblicza pole powierzchni catkowitej walca
catkowitej walca — oblicza objetos¢ walca
przekroj osiowy walca — rozwiazuje zadania dotyczace rozwinigcia powierzchni
wzOr na objetos¢ walca bocznej walca
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i1 objetosci walca
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci
dotyczace walca
2. Stozek pojecie stozka Uczen:

podstawa, wierzchotek, wysoko$é¢
oraz tworzaca stozka

wz0r na pole powierzchni bocznej
i pole powierzchni catkowitej
stozka

przekrodj osiowy stozka

kat rozwarcia stozka

wzOr na objetos¢ stozka

wskazuje elementy charakteryzujace stozek

zaznacza przekroj osiowy stozka i kat rozwarcia stozka
oblicza pole powierzchni catkowitej stozka

oblicza obj¢tos¢ stozka

rozwigzuje zadania dotyczace rozwinigcia powierzchni
bocznej stozka

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i1 objetosci stozka

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace stozka
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3. Kula

kula i sfera

przekroje kuli, koto wielkie
pojecie ptaszczyzny stycznej do
kuli

wzor na pole powierzchni kuli
wzOr na objetos¢ kuli

Uczen:

— wskazuje elementy charakteryzujace kule i sfere

— zaznacza przekroje kuli

— oblicza pole powierzchni kuli i jej objetosé

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i objetosci kuli

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

dotyczace kuli
4. Bryly podobne bryty podobne Uczen:
skala podobienstwa bryt — wyznacza skal¢ podobienstwa bryt podobnych
podobnych — wykorzystuje podobienstwo bryt do rozwigzywania zadan

i skal¢ podobienstwa bryt podobnych

4. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE

1. Dowody w algebrze (1)

budowa twierdzenia

implikacja: poprzednik, nastgpnik;
zalozenie 1 teza twierdzenia
twierdzenia dotyczace wtasnosci
liczb catkowitych

twierdzenia dotyczace wyrazen
algebraicznych

Uczen:

— dowodzi wtasnosci liczb catkowitych, zapisanych za
pomoca poteg lub wyrazen algebraicznych,
np. podzielnosci

2. Dowody w algebrze (2)

dowdd metoda rownowaznego
przeksztalcania tezy

zalezno$¢ miedzy $rednig
arytmetyczng a $rednig
geometryczna

Uczen:

— stosuje metod¢ rownowaznego przeksztalcania tezy do
uzasadnienia wlasnosci wyrazen algebraicznych

— dowodzi prawdziwosci nierownosci, wykorzystujac
zalezno$¢ migdzy Srednig arytmetyczng a Srednig
geometryczna




Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia
3. Dowody nie wprost dowodzenie nie wprost Uczen:
— uzasadnia niewymiernos$¢ liczby, stosujac dowod
nie wprost
4. Dowody w geometrii (1) cechy przystawania trojkatow Uczen:

— podaje zatozenie i tez¢ twierdzenia geometrycznego
— wykorzystuje przystawanie trojkatow do dowodzenia

twierdzen
5. Dowody w geometrii (2) cechy podobienstwa trojkatow Uczen:
twierdzenie o dwusiecznej kata — wykorzystuje podobienstwo trojkatow do dowodzenia
w trojkacie twierdzen

— dowodzi wlasnos$ci odcinkow w trojkacie prostokatnym
— wykorzystuje zwiagzki miarowe w trojkatach do dowodzenia
twierdzen

5. POWTORZENIE PRZED MATURA




