1. Liczby rzeczywiste

e Potega o wyktadniku wymiernym

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potggach
0 wyktadnikach wymiernych.

e Potega o wyktadniku rzeczywistym

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach;

porownuje liczby przedstawione w postaci poteg;

wykorzystuje podstawowe wiasnosci poteg (réwniez w zagadnieniach zwigzanych
Z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemia, informatyka).

e Logarytm

wykorzystuje definicje logarytmu;
stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi
oraz wzOr na zamian¢ podstawy logarytmu.

2. Funkcje

e Funkcje wyktadnicze

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;
postuguje si¢ funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

e Funkcje logarytmiczne

szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla r6znych podstaw;
postuguje si¢ funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w konteks$cie praktycznym.




3. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka

e Reguta mnozenia, reguta dodawania

zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia
wzoréw kombinatorycznych, stosuje regule mnozenia i regute dodawania.

e Permutacje, wariacje bez powtoérzen i z
powtorzeniami, kombinacje

wykorzystuje wzory na liczb¢ permutacji, kombinacji, wariacji bez powtorzen 1 wariacji
Z powtdrzeniami do zliczania obiektow w bardziej ztozonych sytuacjach
kombinatorycznych.

e Klasyczna definicja prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

e Rozklad prawdopodobienstwa

podaje rozklad prawdopodobienstwa dla rzutow kostkg, moneta;
oblicza wartos¢ oczekiwang gry.

e Wiasnosci prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego;
stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen;
stosuje wlasnos$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen.

e Prawdopodobienstwo warunkowe

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe.

e Twierdzenie o prawdopodobienstwie
catkowitym

korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym w rozwigzywaniu zadan.

4. Statystyka

e Srednia arytmetyczna, mediana i dominanta

oblicza sredniq arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante;

wykorzystuje sredniq arytmetyczng, mediane i dominante do rozwigzywania zadan.

e Srednia wazona, odchylenie standardowe

oblicza $rednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku
danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych
empirycznych.




5. Stereometria

e Proste i plaszczyzny w przestrzeni

wskazuje w wieloScianach proste prostopadle, rownolegle i sko$ne;
wskazuje w wieloScianach rzut prostokatny danego odcinka.

o Graniastostupy

sporzgdza rysunek graniastostupa wraz z oznaczeniami;
oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego.

e Ostrostupy

sporzqdza rysunek ostrostupa wraz z 0znaczeniami;
oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa.

e Katy w graniastostupach i ostrostupach

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawgdziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katow;

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami
(migdzy krawedziami i Scianami, przekatnymi i §cianami), oblicza miary tych katow.

e Kat dwuscienny

rozpoznaje w graniastostupach 1 ostrostupach katy miedzy Scianami.

e Przekroje graniastostupow i ostrostupow

okresla, jaka figurg jest dany przekroj graniastostupa badz ostrostupa plaszczyzna.

e Bryly obrotowe

obliczanie pol powierzchni i objetosci bryt obrotowych.

e Katy w walcach 1 stozkach

rozpoznaje w walcach 1 w stozkach kat miedzy odcinkami oraz katy migdzy odcinkami
| plaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzacg a podstawa), oblicza
miary tych katow.

e Przekrogj sfery

okresla, jaka figurg jest dany przekroj sfery.

e Zastosowania trygonometrii w stereometrii

stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar katow, pol powierzchni
I objetosci wieloScianow i bryt obrotowych.

e Bryly podobne

wyznacza skale¢ podobienstwa bryl podobnych;
wykorzystuje podobienstwo bryl do obliczania obje¢tosci.




