WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI DLA UCZNIOW KLAS 3 LICEUM PO GIMNAZJUM -
POZIOM ROZSZERZONY

Tresci podstawowe

Temat lekcji o :

J Uczen potrafi:
1 Sprezystosc¢ jako makroskopowy efekt e wyjasni¢ réznice migedzy odksztatceniami sprezystymi i niesprezystymi,
mikroskopowych oddziatywan e wymienic stany skupienia, w ktérych nie wystepuje sprezystos¢ postaci.

elektromagnetycznych

2 Ruch drgajacy harmoniczny e wymieni¢ przyktady ruchu drgajgcego w przyrodzie,

e wymieni¢ i objasni¢ pojecia stuzgce do opisu ruchu drgajacego,

e  podac¢ cechy ruchu harmonicznego,

e  zapisac i objasni¢ zwigzek sity, pod wptywem ktérej odbywa sie ruch harmoniczny, z wychyleniem ciata z potozenia
réwnowagi,

e podac sens fizyczny wspotczynnika sprezystosci dla sprezyny.

3 Matematyczny opis ruchu harmonicznego e sporzgdzi¢ i omowi¢ wykresy: X(t), vx(t), ax(t),

— Wspotrzedne: potozenia, predkosci e  omowi¢ zmiany energii potencjalnej sprezystosci i energii kinetycznej ciata wykonujgcego ruch harmoniczny.
i przyspieszenia w ruchu harmonicznym
— Okres drgan w ruchu harmonicznym
— Energia w ruchu harmonicznym

4 Wahadto matematyczne e  zapisac i objasni¢ wzor na okres drgan wahadta matematycznego.

5 Drgania wymuszone i rezonansowe e wyjasni¢, na czym polega zjawisko rezonansu mechanicznego,
e zademonstrowaé zjawisko rezonansu mechanicznego.

6 Pojecie fali. Fale podtuzne i poprzeczne e wyjasni¢, na czym polega rozchodzenie sie fali mechanicznej,
e wyjasni¢ réznice migdzy falg poprzeczng i falg podtuzng,
e  podac przyktady osrodkow, w ktérych rozchodza sie fale poprzeczne oraz o$rodkéw, w ktdrych rozchodzs sie fale

podtuzne.
7 Wielkosci charakteryzujgce fale e wymieni¢ i objasni¢ wielkosci charakteryzujgce fale.
8 Funkcja falowa fali ptaskiej e uzasadni¢ (postugujac sie funkcjg falowa) fakt, ze wychylenie czgstki osrodka biorgcej udziat w ruchu falowym zalezy od jej

potozenia (x) i od czasu (t).




Tresci podstawowe

Temat lekcji > :
J Uczen potrafi:
9 Badanie zaleznosci y(x) dla interferujgcych fal o poda¢ zasade superpozyc;ji fal,
jednakowych amplitudach i czestotliwosciach wyjasni¢ pojegcie przesuniecia fazowego,
przedstawi¢ na wykresach wynik interferencji fal przesunietych w fazie o: ¢o = 0°, 0° < ¢o < 180°, ¢o = 180°,
podac¢ warunek, przy ktérym w wyniku interferencji dwéch fal powstaje fala stojgca,
opisac fale stojgca (strzatki, wezly).
10 Badanie zaleznosci y(t) dla interferujgcych fal podac tres¢ zasady Huygensa,
wysytanych przez identyczne zrédta opisac¢ zjawisko dyfrakcji,
zdefiniowac zrédta spojne (zrodta fal spojnych),
poda¢ warunki wzmochnienia fali i jej wygaszenia w przypadku interferenciji fal wysytanych przez identyczne zrédta.
11 Fale akustyczne podaé cechy fal akustycznych,
poda¢ przykiady szybkosci rozchodzenia sie fal akustycznych (w powietrzu, wodzie, zelazie).
12 Zjawisko Dopplera opisac zjawisko Dopplera w przypadku poruszajacego sie zrédta i nieruchomego obserwatora.
13 Cisnienie gazu w naczyniu zamknietym opisac¢ zatozenia teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego,
wyjasni¢ z punktu widzenia teorii wywieranie przez gaz ci$nienia na scianki naczynia,
wymieni¢ czynniki wptywajace na cisnienie gazu w naczyniu zamknietym.
14 Réwnanie stanu gazu doskonatego. Réwnanie zapisac i objasnic¢ rownanie stanu gazu doskonatego,
Clapeyrona zapisa¢ i objasni¢ réwnanie Clapeyrona.
15 Szczegdlne przemiany gazu doskonatego wymienic¢ i opisa¢ przemiany szczeg6lne gazu doskonatego,
— Przemiana izotermiczna sformutowa¢ prawa dla przemian szczegdlnych,
— Przemiana izochoryczna przeliczy¢ temperature wyrazong w skali Celsjusza na kelwiny i odwrotnie.
— Przemiana izobaryczna
16 Energia wewnetrzna gazu. Stopnie swobody zdefiniowac¢ energie wewnetrzng ciata i energie wewnetrzng gazu doskonatego,
korzystac¢ z informaciji, ze energia wewnetrzna danej masy danego gazu doskonatego zalezy jedynie od jego temperatury, a
zmiana energii wewnetrznej jest zwigzana jedynie ze zmiang temperatury.




Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

17 Pierwsza zasada termodynamiki i jej postugiwacé sie pojeciem ciepta i przekazu ciepta,
zastosowanie do przemian gazowych wypowiedzie¢, zapisac i objasni¢ pierwszg zasade termodynamiki,
korzysta¢ z informacji, ze pierwsza zasada termodynamiki jest zasadg zachowania energii uktadu,
oblicza¢ prace objetosciowg na podstawie wykresu p(V) w prostych przypadkach,
zapisa¢ pierwszg zasade termodynamiki dla przemian: izotermicznej, izochorycznej i izobarycznej.
18 Ciepto wtasciwe i ciepto molowe rozrézniac pojecia ciepta wtasciwego i ciepta molowego.
19 Energia wewnetrzna jako funkcja stanu korzysta¢ z informaciji, ze zmiana energii wewnetrznej podczas przej$cia gazu miedzy dwoma stanami nie zalezy od
procesu (tak jak praca i ciepto), tylko od stanu poczatkowego i koricowego.
20 Silniki cieplne. Odwracalny cykl Carnota opisa¢ zasade dziatania silnika cieplnego,
wymieni¢ przemiany, z ktorych skfada sie cykl Carnota,
postugiwaé sie pojeciem sprawnosci silnika cieplnego,
korzysta¢ z informaciji, ze nie cate ciepto pobrane ze zrédta moze by¢ zamienione na prace.
21 Przejscia fazowe opisac procesy: topnienia, krzepniecia, parowania, skraplania, sublimacji, resublimaciji,
odréznia¢ wrzenie od parowania.
22 Para nasycona i para nienasycona analizowa¢ wptyw zewnetrznego ci$nienia na temperature wrzenia cieczy.
23 Rozszerzalnos¢ termiczna ciat omowi¢ na przyktadach zjawisko rozszerzalnosci termicznej ciat,
oblicza¢ zmiany objetosci odpowiadajgce zmianom temperatury.
24 Transport energii przez przewodnictwo opisac zjawiska przewodzenia i konwekcji i podac przyktady praktycznego wykorzystania tych zjawisk,
i konwekcje podac¢ przyktady ciat, ktére sg dobrymi przewodnikami ciepta.
25 Wzajemne oddziatywanie ciat wyjasni¢, co to znaczy, ze ciato jest naelektryzowane,
naelektryzowanych opisa¢ oddziatywanie ciat naelektryzowanych,
zapisaé i objasni¢ prawo Coulomba,




Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

wypowiedzie¢ i objasni¢ zasade zachowania fadunku,
opisac i wyjasni¢ sposoby elektryzowania ciat, postugujgc sie zasadg zachowania tadunku.

26 Natezenie pola elektrostatycznego e podac sens fizyczny natezenia pola elektrostatycznego w danym punkcie,
e  przedstawi¢ graficznie (za pomoca linii pola) pole centralne i jednorodne,
¢ odpowiedzie¢ na pytanie: ,Od czego zalezy natezenie pola centralnego w danym punkcie?”,
e  opisac jakosciowo (z wykorzystaniem zasady superpozycji pdl) pole wytworzone przez wybrane uktady tadunkow.
27 Naelektryzowany przewodnik e wyjasni¢ dziatanie piorunochronu i klatki Faradaya,
. przedstawi¢ graficznie pole wytworzone przez naelektryzowang metalowa kulke,
e  opisac jakosciowo rozktad tadunku wprowadzonego na przewodnik o dowolnym ksztatcie.
28 Przewodnik w polu elektrostatycznym
29 Analogie miedzy wielko$ciami opisujgcymi pola
grawitacyjne i elektrostatyczne
30 Pojemnos¢ elektryczna ciata przewodzgcego o  zdefiniowac pojemnos¢ przewodnika i jednostke pojemnosci,
e  odpowiedzie¢ na pytanie: ,0d czego zalezy pojemno$¢ przewodnika?”.
31 Kondensator e  objasni¢ pojecie kondensatora,
e odpowiedzie¢ na pytanie: ,0d czego i jak zalezy pojemno$¢ kondensatora ptaskiego?”.
32 Energia natadowanego kondensatora
33 Ruch natadowanej czastki w polu e analizowac¢ jakosciowo ruch czastki natadowanej w jednorodnym polu elektrostatycznym w przypadku, gdy:

elektrostatycznym

- V=0
— VG, IIE

-V, LE




Tresci podstawowe

Lp. Temat lekcji > :
P J Uczen potrafi:
34 Prad elektryczny jako przeptyw tadunku. opisa¢ zjawisko pradu elektrycznego w metalach,
Natezenie pradu podac¢ definicje natezenia pradu,
sformutowa¢ pierwsze prawo Kirchhoffa i stosowac je w rozwigzywaniu zadan.
35 Badanie zaleznosci natgzenia pradu od napigcia podac¢ zaleznos¢ natezenia prgdu od przytozonego napigcia w przewodnikach metalicznych (gdy mozna poming¢ wptyw
dla odcinka obwodu temperatury na natezenie pradu),
poda¢ definicje oporu elektrycznego odcinka obwodu i jego jednostki.
36 taczenie szeregowe i rownolegte odbiornikow postugiwacé sie pojeciami: potgczenie szeregowe, potgczenie rownolegte, opdr zastepczy,
energii elektrycznej poda¢ wzory na opér zastepczy odbiornikdw potgczonych szeregowo i réwnolegle i stosowac je w rozwigzywaniu zadan,
wyjasnic role bezpiecznikow w domowej instalacji elektryczne;.
37 Zalezno$¢ oporu przewodnika od jego dtugosci i przedstawi¢ ilosciowg zalezno$c¢ oporu elektrycznego przewodnika od jego dtugosci i pola przekroju poprzecznego,
przekroju poprzecznego poda¢ jednostki i sens fizyczny oporu wiasciwego materiatu,
poda¢ przyktady dobrych przewodnikéw pradu elektrycznego.
38 Praca i moc pradu elektrycznego zapisa¢ wzory na prace i moc pradu elektrycznego,
zapisa¢ wzér na tzw. ciepto Joule'a.
39 Sita elektromotoryczna zrédta energii opisa¢ budowe ogniw galwanicznych,
elektrycznej wyjasni¢ pojecie sity elektromotorycznej ogniwa.
40 Prosty obwod zamkniety pradu statego podac i wyjasni¢ prawo Ohma dla zamknietego obwodu,
zaplanowa¢ doswiadczenie, ktérego celem jest obserwacja zalezno$ci natezenia pragdu w obwodzie od oporu
zewnetrznego,
41 Co wskazuje woltomierz dotgczony do zrodta wyjasni¢, jaka wielko$¢ wskazuje woltomierz dotgczony do biegundw zrédta w obwodzie otwartym i zamknietym,
sity elektromotorycznej? wyjasnic¢ réznice miedzy sitg elektromotoryczng i napigciem pomigdzy biegunami (na podstawie prawa Ohma),
wyjasni¢ pojecie oporu wewnetrznego ogniwa.
42 Wzrosty i spadki potencjatu w obwodzie wypowiedzie¢ i zapisa¢ drugie prawo Kirchhoffa dla oczka sieci,
zamknietym. Drugie prawo Kirchhoffa wyjasni¢ konwencje znakéw w zapisie drugiego prawa Kirchhoffa.
43 Przyktady stosowania drugiego prawa

Kirchhoffa




Tresci podstawowe

Lp. Temat lekcji > :
P J Uczen potrafi:
44 Magnesy trwate. Pole magnetyczne magnesu przedstawi¢ graficznie pole magnetyczne magnesu trwatego.
45 Przewodnik z prgdem w polu magnetycznym opisac i wyjasni¢ doswiadczenie Oersteda.
46 Wektor indukcji magnetycznej podac¢ cechy sity elektrodynamiczne;j,
stosowac wzdr na warto$¢ sity elektrodynamicznej dla przypadku, gdy Al 1 B,
poda¢ cechy wektora indukcji magnetycznej i jej jednostke.
a7 Natadowana czgstka w polu magnetycznym. podac¢ cechy sity Lorentza,
Sita Lorentza. Cyklotron stosowac wzér na wartos¢ sity Lorentza dla przypadku, gdy v 1 B .
48 Pole magnetyczne przewodnikdw z pradem opisac i przedstawi¢ graficznie pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego, przewodnika kotowego i zwojnicy.
49 Silnik elektryczny
50 Wiasciwosci magnetyczne substancji podac¢ przykitady zastosowania ferromagnetykow.
51 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej objasni¢, na czym polega zjawisko indukcji elektromagnetycznej i poda¢ warunki jego wystepowania,
podac przyktadowe sposoby wzbudzania pradu indukcyjnego,
objasni¢ pojecie strumienia magnetycznego i poda¢ jego jednostke,
postugiwaé sie pojeciem strumienia magnetycznego.
52 Sita elektromotoryczna indukgji odpowiedzie¢ na pytanie: ,Od czego zalezy sita elektromotoryczna indukcji?”,

poprawnie interpretowac¢ prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya.




53

Temat lekcji

Reguta Lenza

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

stosowac regute Lenza.

54

Zjawisko samoindukcji

objasni¢, na czym polega zjawisko samoindukcji i podaé warunki jego wystepowania,
odpowiedzie¢ na pytanie: ,Od czego zalezy wspotczynnik samoindukcji zwojnicy?”,
poda¢ jednostke indukcyjnosci.

55

Prad zmienny

wymieni¢ wielkosci opisujgce prad przemienny.

56

Transformator

57

Zjawiska odbicia i zatamania $wiatta

objasni¢, na czym polega zjawisko odbicia $wiatta,

sformutowac¢ i stosowac¢ prawo odbicia,

wyjasni¢ zjawisko rozpraszania Swiatta,

opisac zjawisko zatamania $wiatta,

zapisac i objasni¢ prawo zatamania $wiatta i zdefiniowac bezwzgledny wspoiczynnik zatamania,
objasni¢, na czym polega zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,

wymieni¢ warunki, w ktorych zachodzi catkowite wewnetrzne odbicie.

58

Zwierciadta

wymieni¢ cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle ptaskim,
omowi¢ podziat zwierciadet kulistych na wkleste i wypukte,
objasni¢ pojecia: ognisko, ogniskowa, promien krzywizny, o$ optyczna zwierciadta.

59

Soczewki

opisac¢ rodzaje soczewek,

objasnic pojecia: ognisko, ogniskowa, promien krzywizny, o$ optyczna soczewki,
objasni¢ pojecie zdolnosci skupiajgcej soczewki,

obliczaé¢ zdolnos$¢ skupiajgca soczewki.

60

Rozszczepienie $wiatta biatego w pryzmacie

opisac i wyjasni¢ zjawisko rozszczepienia Swiata biatego.

61

Fale elektromagnetyczne

omowi¢ widmo fal elektromagnetycznych,
podac¢ zrédta fal z poszczegdinych zakreséw dtugosci;
omowi¢ zastosowanie fal elektromagnetycznych z poszczegélnych zakreséw dtugosci.

62

Swiatto jako fala elektromagnetyczna

opisac jedng z metod pomiaru warto$ci predkosci $wiatta,




Temat lekcji

Tresci podstawowe

Uczen potrafi:

opisac zjawisko rozszczepienia Swiatta,

opisac zjawiska dyfrakcji i interferencji swiatta,

opisac siatke dyfrakcyjna i postugiwac sie pojeciem statej siatki,
poda¢ przykiady praktycznego wykorzystywania zjawiska polaryzacii.

63

Zjawisko fotoelektryczne

wyjasni¢, na czym polega zjawisko fotoelektryczne,

postugiwacé sie pojeciem pracy wyjscia elektronu z metalu,

sformutowac¢ warunek zajscia efektu fotoelektrycznego dla metalu o pracy wyjscia W,
poda¢ przykiady zastosowania fotokomorki,

zapisa¢ i zinterpretowac¢ wzor na energie kwantu.

64

Emisja i absorpcja promieniowania
elektromagnetycznego

rozr6zni¢ widmo ciggte i widmo liniowe,

rozrézni¢ widmo emisyjne i absorpcyjne,

opisa¢ widmo promieniowania ciat statych i cieczy,

opisa¢ widma gazow jednoatomowych i par pierwiastkow,
opisa¢ szczegotowo widmo atomu wodoru,

objasni¢ wzoér Balmera,

opisa¢ metode analizy widmowej,

podac przyktady zastosowania analizy widmowej,

wyjasni¢ réznice miedzy widmem emisyjnym i absorpcyjnym,
postugiwacé sie pojeciem atomu w stanie podstawowym i w stanie wzbudzonym,
wyjasni¢, jak powstajg linie Fraunhofera w widmie stonecznym,
wyjasni¢ pojecie ciata doskonale czarnego.

65

Promieniowanie rentgenowskie

opisac wtasciwosci promieni X,
wymieni¢ przyktady zastosowania promieniowania rentgenowskiego.

66

Fale materii

objasni¢ wzor na dtugos¢ fali de Broglie’a.

67

Metale

68

Potprzewodniki

69

Ciecze

poda¢ przykiad przewodnika, pétprzewodnika i izolatora,

omowi¢ zaleznos¢ wtasciwosci elektrycznych substancji od obecnosci elektronéw swobodnych,

omoéwi¢ podziat ciat na przewodniki, izolatory i potprzewodniki ze wzgledu na zaleznos¢ ich oporu wiasciwego od temperatury,
opisa¢ budowe pétprzewodnikéw samoistnych i pétprzewodnikéw domieszkowych,

opisac zastosowanie diody potprzewodnikowe;j.

70

Badanie ruchu wahadta

71

Wyznaczanie ciepta wtasciwego metalu na
podstawie bilansu cieplnego

odczytywac wskazania przyrzgdéw pomiarowych, doktadnos¢ przyrzadu,
przygotowa¢ zestaw do$wiadczalny wedtug instrukcji,

wykonaé samodzielnie kolejne etapy do$wiadczenia,

sporzadzi¢ tabele wynikéw pomiaru,




Lp.

Temat lekcji

72 Wyznaczanie charakterystyk pradowo-
napigciowych opornika, zarowki i diody

73 Badanie drgan struny

74 Obserwacja dyfrakcji $wiatta

75 Badanie zjawiska zatamania $wiatta

76 Badanie obrazéw optycznych otrzymanych za

pomoca soczewek

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

obliczy¢ wartosci Srednie wielkosci mierzonych,

sporzadzi¢ odpowiedni uktad wspétrzednych (podpisac i wyskalowac osie, zaznaczyé jednostki wielkosci fizycznych),
zaznaczy¢ w ukiadzie wspdtrzednych punkty pomiarowe wraz z niepewnosciami,

zapisa¢ wynik pomiaru w postaci x + Ax.




